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Diagrama de Classes

m Segundo o PU, na ultima etapa da fase de
projeto deve-se compor as classes de
projeto do sistema que sao as classes que
serao efetivamente Implementadas
utilizando uma linguagem de programacao
orientada a objetos.



Diagrama de Classes

m Com base nos diagramas de comunicacao
e no modelo conceitual do sistema pode-
se finalmente criar o diagrama de classes
de projeto.



Visibilidade entre Objetos

m Visibilidade: capacidade de um objeto ver ou
fazer referéncia a outro

Para que um objeto A envie uma mensagem para
0 objeto B, € necessario que B seja visivel para A



"
Tipos de visibilidade

m por atributo

Quando as classes de dois objetos estao associadas
no modelo conceitual

m pOr parametro

Quando um objeto recebe outro como parametro de
metodo

m localmente declarada

Quando um objeto recebe outro como retorno de
metodo

m global
Quando um objeto é declarado em ambito global




Visibilidade por atributo

m E a forma mais comum

m Geralmente se deve as associacoes
existentes no modelo conceitual



Exemplo: Visibilidade por Atributo

1:d:=calcularDataDevoluc&o() .Leitor

‘Emprestimo




Exemplo: Visibilidade por Atributo

sd Communication Diagram - Visibilidade por Atributo )

1. entrarltemiitem|D:int, gtde:int) ; void
2 espec = obterEspecificacao(itemn|D:int) : Froduto
—>

—>

- Reqgistro - CatalogoDeProduto

- Interface




Exemplo: Visibilidade por Atributo

sd Communication Diagram - Visibilidade por Atributo )

1. entrarltemiitem|D:int, gtde:int) ; void
2 espec = obterEspecificacao(itemn|D:int) : Froduto
—>

—>

- Reqgistro - CatalogoDeProduto

public class Registro

{

private CatalogoDeProduto catalogo;

public void entrarItem(int itemID, int gtde)
{

espec = catalogo.obterEspecificacao (itemID);



Exemplo: Visibilidade por Parametro

sd Communication Diagram - Yisibilidade por Pardmetro )

1: entrarltemiitem|D int, gtde:int) ; void

—>

- Registro

3 criaritermVendal espec Produto, gtdeint) @ void

>

S Wenda

. Interface

2. espec = obterEspecificacao(item|D:int) . Produto l

- CatalogoDeProduto

LSJ: criar{espec Produto, gtdeint) © void

itern : ltemVenda




Exemplo: Visibilidade por Parametro

sd Communication Diagram - Yisibilidade por Parametro )

1. entrarltemiitem|Cyint, gtde:int) : void

&

3 criarltemVendal espec: Produto, gtde:int) ; void

>

—>
- Reqgistro

. Interface

2. espec = obterEspecificacao(item|Diint) © Produto l

S Wenda

public class Venda

{

LS.'I: criar{espec:Produto, gtde:int) : void

public void criarItemVenda (Produto espec, int gtde)

{

System.out.printl (“Desc. Produto:

item = new ItemVenda (espec,

”

gtde) ;

+ espec.getDescricao());



Exemplo: Visibilidade Local

sd Communication Diagram - Visibilidade Local )

1. entrarltemiitem|D:int, gtde:int) ; void

—>

- Reqgistro

2 espec = obterEspecificacao(itemn|D:int) : Froduto
_b

. Interface

public class Registro

{

private CatalogoDeProduto catalogo;

public void entrarItem(int itemID, int gtde)
{

Produto espec;
espec = catalogo.obterEspecificacao (itemlID);

- CatalogoDeProduto




Diagrama de Classes de Projeto

m Informacao tipica:

classes, associacoes e atributos
metodos

tipos dos atributos
navegabilidade
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Diagrama de Classes de Projeto

m Informacao tipica:

classes, associacoes e atributos
metodos

tipos dos atributos
navegabilidade
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" S
Modelo Conceitual x
Diagrama de Classes de Projeto

m Modelo Conceitual = abstracoes de
conceitos, ou objetos, do mundo real

conceitos sao também chamados de classes
conceituais

m Diagrama de Classes de Projeto =
definicao de classes como componentes
de software

classes de software
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I
Diagrama de Classes de Projeto

m Em relacao ao Modelo Conceitual, o DC
apresenta:

Adicao dos métodos
Adicao da direcao das associacOes (navegabilidade)
Possivel detalhamento dos atributos e associacdes

Possivel alterac&o na estrutura das classes e
associacoes

Possivel criacdo de atributos privados ou protegidos
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Definicao

m Na pratica, o Diagrama de Classes pode ser
construido a medida gque a fase de projeto
avanca, a partir dos diagramas de comunicacao

Cada classe gue aparece no diagrama de
comunicacao automaticamente € incluida no diagrama
de classes de projeto

Os atributos sao inicialmente os gue estao no modelo

conceitual
17



Exemplo: Diagrama de
Comunicacao 1

adicionarCopia(copiaLivro)---> : Emprestimo

/ \2: criar(d, copiaLivro)
1: d:=calcularDataDevolucao()

Leitor linh: LinhaDoEmprestimo

18



"
Exemplo: Diagrama de
Comunicacao 2

1. *[enquanto encontrou=false] linh:=proximo(codCopia)

S —
devolverCopia(codCopia)---> Emprestimo :LinhaDoEmprestimo
2: [encontrou] cc=codigoCopia() \L
4: mudarSituacao('devolvida’)
3: [encontrou] atualizaDataDev(dataDeHoje)
\l 2.1: cc=codigoCopia()
>

linh: LinhaDoEmprestimo

cop: CopiaDeLivro
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Reserva
- 0..1 corresponde a
0.* periodo
Situacao
0.* corresponde a
N
faz 0..1
1“1 01
Atendente | 1..1 0..* | Leitor _ .
nome faz Empréstimo/Devolucéo ¢
nome :
registra tipo data do empréstimo 1..1 pOSSUi
1..1 0..* | situacgao
Livro
1.1 -
refere-se a > titulo 1..* 0.1
Autor "
1.1 ano LinhaDoEmpréstimo
Bibliotecaria h 0..x 'SBN data_prevista_devolucéo
nome editora data_entrega_real
registra tipo 0 _*
1.1 < refererse a
possui
Exemplo: CopiaDoLvio
Modelo Conceltual o seauencial 1.1
0. * situacao
” liberadoParaEmprestimo
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"
Classes que aparecem nos 2
diagramas de comunicacao

Leitor Emprestimo
nome data_do_emprestimo
tipo situacao : char
CopiaDolLivro

LinhaDoEmprestimo

nro_sequencial
situacao : char
liberadoParaEmprestimo :

data_prevista
devolucéo
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Assoclacoes e Navegabllidade

m Assoclacoes e navegabilidade entre
classes sao indicadas pelos diagramas de
comunicacao

Navegabilidade indica possibilidade de

navegacao unidirecional por meio de uma
associacao entre classes

m geralmente implica visibilidade por atributos
m Notacao: seta continua
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Assoclacoes e Navegabllidade

m [ndicios de associacao e com presenca de
navegabilidade:

A envia mensagem para B
A cria B
A precisa manter uma conexao com B
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" A
Como determinar a
navegabilidade?

m Verificar o envio de mensagens de objetos que
possuem visibilidade por atributo

m Desenhar a seta no sentido da classe gue envia
a mensagem para a classe que recebe a
mensagem
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Navegabilidade

adicionarCopia(copiaLivro)---> : Emprestimo

/ \2: criar(d, copiaLivro)

1: d:=calcularDataDevolucéao()

Leitor linh: LinhaDoEmprestimo

Este diagrama de comunicacao implica nas navegabilidades:
Emprestimo -> Leitor
Emprestimo -> LinhaDoEmprestimo
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1: *fenquanto encontrou=false] linh:==proximo()

. —

devolverCopia(codCopia)---> | +Emprestimo .LinhaDoEmprestimo

2: cc:=codigoCopia() ¢

6: mudarSituacao('devolvida’)
4: [encontrou] atualizaDataDev(dataDeHoje) — >

3: codigoCopia() ﬂ
>

cop: CopiaDeLivro

linh: LinhaDoEmprestimo

>

5: sinalizaDevolucao()

Este diagrama de comunicacao implica nas navegabilidades:
Emprestimo -> LinhaDoEmprestimo
LinhaEmprestimo -> CopiaDoLivro



" J
Diagrama de Classes com
navegabllidade

Leitor
nome

*

Emprestimo
data_do_emprestimo

N

tipo

faz

possui

LinhaDoEmprestimo

data_entrega_real

data_prevista _devolucao

*

refere-se a

situacao : char

1..1

Note que a navegabilidade é

independente do sentido de leitura

do nome da associacao

CopiaDoLivro

Nnro_sequencial

=1 situacao : char

liberadoParaEmprestimo : cl

(com base apenas nos 2 diagramas de comunicagao mostrados)
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" A
Como Incluir os métodos nas
classes?

m Métodos sao incluidos nas classes que
recebem a mensagem

m Linguagens de programacao distintas
podem ter sintaxes distintas para metodos

recomendavel: usar sintaxe basica UML
nomeMétodo(Par,, Par,, ... Par,): retorno
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Inclusao de métodos

adicionarCopia(copiaLivro)---> : Emprestimo

/ \2: criar(d, copiaLivro)

1: d:=calcularDataDevolucéao()

Leitor linh: LinhaDoEmprestimo

Este diagrama de comunicagcao implica nos seguintes métodos:
Emprestimo: adicionarCopia()
Leitor: calcularDataDevolucao()
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1: *fenquanto encontrou=false] linh:==proximo()

. —

devolverCopia(codCopia)---> | +Emprestimo LinhaDoEmprestimo

2: cc:=codigoCopia() ¢

6: mudarSituacao('devolvida’)
4: [encontrou] atualizaDataDev(dataDeHoje) — >

3: codigoCopia() ﬂ
>

cop: CopiaDeLivro

linh: LinhaDoEmprestimo

>

5: sinalizaDevolucao()

Este diagrama de comunicacao implica nos métodos:
Emprestimo: devolverCopia()

LinhaEmprestimo: codigoCopia()

LinhaEmprestimo: atualizaDataDev()

CopiaDeLivro: mudarSituacao()

CopiaDeLivro: codigoCopia()

CopiaDelLivro: sinalizaDevolucao()



Diagrama de Classes resultante

: Emprestimo
Leitor -
nome 1.1 . data_do_emprestimo
. e 0..* |situacao : char
tlpO <
faz adicionarCopia()
calcularDataDevolucao( ) devolverCopia( )
1..1
possui
1. * CopiaDolLivro
LinhaDoEmprestimo nro_sequencial
data_prevista_devolucao refere-se a situacao : char
data_entrega_real ~ liberadoParaEmprestimo : ct
codCopial() 0..* 1..1 'mudarSituacao()
atualizarDataDev() codCopia()
sinalizarDevolucao()

(com base apenas nos 2 diagramas de comunicacao mostrados) 31



" A
Atributos

m Pode-se acrescentar tipos de atributos, parametros e
retornos de meétodos, observando os diagramas de
comunicacao

m Atributos identificados durante o projeto podem ser
Incluidos

m se uma ferramenta CASE for utilizada para geracao
automatica de codigo, os tipos detalhados séo
necessarios

m se 0 diagrama for usado exclusivamente por
desenvolvedores de software, o excesso de informacao
pode “poluir” o diagrama e dificultar seu entendimento
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Observacoes

m Novas classes podem surgir nos diagramas de
comunicacao, portanto deve-se pensar em nomes
para elas, bem como nas multiplicidades das
associacoes correspondentes.
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